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operacional. A investigação abrange a análise de diferentes CLP’s disponíveis no 
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“Repique” “Bounce”,



“Ladder”
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e liso. O termo saliente significa “protuberante”, ou seja, pólos que sobressai o rotor. 
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“Gerador com Escovas”, que possuem alta exigência de manutenção pelo desgaste 

de outro conceito de gerador, “gerador sem escovas” ou “Gerador ”.
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funcionamento da modulação por largura de pulso, conhecida como “PWM” (Pulse 
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chaveamento de circuitos de potência. Conforme (PETRUZELLA, 2014), “De modo 

programável”.
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direta “[...] no início da operação o disjuntor geral deverá estar desligado, sendo 

K4 para desempenhar esta função.”.





–

–



–

–



–

–



–

–



–

–



–

–



–

–



–

–



–



–

–



–

–
–

–



–

–





–

–









– –

– –

–

–

–

【 】



–

–

–

–

https://www.btslipring.com/electrical-collector-ring-with-competitive
https://www.btslipring.com/electrical-collector-ring-with-competitive


–









Instituição                    :
Projeto                         :
Professor Orientador   :

Universidade Tecnológica Federal do Paraná
Painel Elétrico AZEHEB
Vilmair Wirmond

Projetista                     :
Alimentação Força      :
Corrente Nominal        :

Guilherme Henrique, Felipe Tanoye, Jhonatan Januário
220Vca
25A

Criado em                    :
Editado em                  :

16/04/2025
20/06/2025

Total de página do projeto : 33



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

Indíce
Página Nome da Página

1 Capa

2 Indíce

3 Diagrama de Força - Motor / Geradores

2/33

Diagrama de Força - Motor / Geradores4
Diagrama de Força - Resistências5

Diagrama de Força - Indutores6
Diagrama de Força - Capacitores7

Coluna de Sincronismo8
Diagrama de Comando9
Diagrama de Comando10

Inversor de Frequência - 111
Inversor de Frequência - 212
Inversor de Frequência - 313

Rede RS-48514

Reserva

15

Reserva

16

Fonte 24Vcc

17

Diagrama da Cpu
18

Entrada Digital
19

Entrada Digital
20

Saída Digital
21

Saída Digital
22

Saída Digital

23

Página Nome da Página

24
Saída Digital25
Saída Digital26
Saída Digital

Saída Digital
27

Saída Digital
28

Saída Digital
29

30

31

32

TAP - Sincronísmo

Índice

Saída Digital

Régua de Borne

33 Layout 2D



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

R1 S1 T1 R2 S2 T2 PE

M1
4CV
6,4A

220 Vca
60Hz

TC1
50/5A

X1

X2

TC2
50/5A

X1

X2

TC3
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

M-01
14-1

G1
3kVA

220 Vca
60Hz

TC4
50/5A

X1

X2

TC5
50/5A

X1

X2

TC6
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

G-01
14-4

CONEXÃO MECÂNICA
ENTRE EIXOS

G1_R/8.a.0
G1_S/8.a.0

R1 / 5.0

S1 / 5.0

T1 / 5.0

3/33

R2 / 5.0

S2 / 5.0

T2 / 5.0

L1 L2
9.0 9.0

PE / 5.0

5 CV/3,7kW
16A

200-240 Vca
CFW08

INV1

BARRAMENTO COPEL

BARRAMENTO GERAÇÃO

Diagrama de Força - Motor / Geradores



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

4/33

R1 / 5.0

S1 / 5.0

T1 / 5.0

R2 / 6.0

S2 / 6.0

T2 / 6.0

INV2
5 CV/3,7kW

16A
200-240 Vca

CFW08

M2
4CV
6,4A

220 Vca
60Hz

TC7
50/5A

X1

X2

TC8
50/5A

X1

X2

TC9
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

M-02

G2
3kVA

220 Vca
60Hz

TC10
50/5A

X1

X2

TC11
50/5A

X1

X2

TC12
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

G-02
14-1

CONEXÃO MECÂNICA
ENTRE EIXOS

G2_R/8.a.0
G2_S/8.a.0

PE /

INV3
5 CV/3,7kW

16A
200-240 Vca

CFW08

M3
4CV
6,4A

220 Vca
60Hz

TC13
50/5A

X1

X2

TC14
50/5A

X1

X2

TC15
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

M-03

G3
3kVA

220 Vca
60Hz

TC16
50/5A

X1

X2

TC17
50/5A

X1

X2

TC18
50/5A

X1

X2

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

1 2 3

G-03
14-5

CONEXÃO MECÂNICA
ENTRE EIXOS

4.9/R1

4.9/S1

4.9/T1

4.9/R2

4.9/S2

4.9/T2

14-4

BARRAMENTO COPEL

BARRAMENTO GERAÇÃO

Diagrama de Força - Motor / Geradores



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

5/33

R1 / 7.0

S1 / 7.0

T1 / 7.0

R2 / 7.0

S2 / 7.0

T2 / 7.0

5.9/R1

5.9/S1

5.9/T1

5.9/R2

5.9/S2

5.9/T2

BARRAMENTO COPEL

BARRAMENTO GERAÇÃO

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

R1 R2 R3 R4 R5

Diagrama de Força - Resistências



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

6/33

R1 / 8.0

S1 / 8.0

T1 / 8.0

R2 / 8.0

S2 / 8.0

T2 / 8.0

6.9/R1

6.9/S1

6.9/T1

6.9/R2

6.9/S2

6.9/T2

BARRAMENTO COPEL

BARRAMENTO GERAÇÃO

L1 L2 L3 L4 L5

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

Diagrama de Força - Indutores



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

7/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

T1 /  8.a.0

R2 /

S2 /

T2 /

7.9/R1

7.9/S1

7.9/T1

7.9/R2

7.9/S2

7.9/T2

BARRAMENTO COPEL

BARRAMENTO GERAÇÃO

L1 L2 L3 L4 L5

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

Diagrama de Força - Capacitores



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

8/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

T1 /  8.a.0

8.9/R1

8.9/S1

8.9/T1

BARRAMENTO COPEL

4.8/G1_R

4.8/G1_S

BARRAMENTO GERADOR 01

BARRAMENTO GERADOR 025.3/G2_R

5.3/G2_S

COLUNA DE SINCRONISMO

1

2

5

6

VOLTÍMETRO

CS_VOLT

5

6

14

15

FREQUENCÍMETRO

CS_FREQ

1

2

16

17

SINCRONOSCÓPIO

CS_SINC

7

8

7

8

7

8

Coluna de Sincronismo



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

9/33

L1/BOTÕES
(220V)

3.4 / L1

NFNA

4.3 / L2 0V

NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA
3.1 3.8

9.4
4.4
9.51

4.9
9.52

3.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 6.3 6.4 6.5

L1/BOTÕES
(220V)
3.2 / L1
L1/CLP
(220V)

24
V/

C
LP

Diagrama de Comando



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

10/33

4.3 / L1

0V

NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA NFNA
6.6 6.7 7.3 7.5 7.6 7.7

4.3 / L2

NFNA NFNA NFNA
4.7 4.5      9.62

           9.8

SP1

2
1

4
3

6
5

SP2

2
1

4
3

6
5

K22
12

11

K23

12

11

K23

12

11

K22

12

11

7.4 4.6 9.63
9.71

LIGA

2
1

HABILITA
LEITURA

NFNA NFNA NFNA
8.3 8.4 8.6

2
1

LEITURA
COPEL
GERADOR 1

C-G1

2
1

LEITURA
COPEL
GERADOR 2

C-G2

2
1

LEITURA
GERADOR 1
GERADOR 2

G1-G2

L1/BOTÕES
(220V)

L1/BOTÕES
(220V)

24
V/

C
LP

Diagrama de Comando



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

11/33

INV1
INVERSOR DE FREQUÊNCIA

DI1 DI2 DI3 DI4 GND DI5

CFW09

0Vcc

Inversor de Frequência - 1



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

12/33

INV2
INVERSOR DE FREQUÊNCIA

CFW09

DI1 DI2 DI3 DI4 GND DI5

0Vcc

Inversor de Frequência - 2



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

13/33

INV3
INVERSOR DE FREQUÊNCIA

DI1 DI2 DI3 DI4 GND DI5

CFW09

0Vcc

Inversor de Frequência - 3



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

14/33

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

REDE DE COMUNICAÇÃO ENTRE MULTIMEDIDORES

- + GND

M-01

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

- + GND

G-01

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

- + GND

M-02

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

- + GND

G-02

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

- + GND

M-03

MULTIMEDIDOR
MULTI-K

KRON

- + GND

G-03

DATA -

DATA +

GND

CONVERSOR
RS-485 / USB

Rede RS-485



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

15/33

T1

L2

CH. EXC.

CHAVE SELETORA
06 POSIÇÕES

D1

D2 D4

D3

PONTE RETIFICADORA
S1
7.1

2 1

4 3

6 5

CIRCUITO DE
EXCITAÇÃO

CIRCUITO DE
CAMPO

L1

TAP - Sincronísmo



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

16/33

Reserva



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

17/33

Reserva



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

18/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

T1 /  8.a.0

7.9/R1

7.9/S1

7.9/T1

BARRAMENTO COPEL

Fonte 24Vcc

24
Vc

c

0V
cc



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

19/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

7.9/R1

7.9/S1

24Vcc

0Vcc

LIGAÇÃO-PN
ALIM-24Vcc OUT-24Vcc ED/AI-IMPUTS SD-OUTPUTS

Diagrama da Cpu

LIGAÇÃO-PN



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

20/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

7.9/R1

7.9/S1

24Vcc

0Vcc

Entrada Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

21/33

R1 / 8.a.0

S1 /  8.a.0

7.9/R1

7.9/S1

24Vcc

0Vcc

Entrada Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

22/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA
9.1

NFNA
9.5

NFNA
9.6

NFNA
9.7

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

23/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA
9.81

NFNA
9.82

NFNA
9.9

NFNA
9.101

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

24/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA
9.102

NFNA
10.21

NFNA
10.22

NFNA
10.3

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

25/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA
10.4

NFNA
10.51

NFNA
10.52

NFNA
10.61

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

26/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA NFNA
11.51

NFNA
11.52

NFNA
11.611.4

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

27/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA NFNA
11.8

NFNA
12.4

NFNA
12.5111.7

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

28/33

S1 /  8.a.07.9/S1 0Vcc

NFNA NFNA
12.6

NFNA
12.7

NFNA
12.812.52

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

29/33

NFNA NFNA
13.51

NFNA
13.52

NFNA
13.613.4

Saída Digital



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

30/33

NFNA NFNA
13.8

NFNA NFNA

13.7

Saída Digital

9.2 9.3



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

31/33

Reserva

NFNA NFNA NFNA NFNA

9.4



XS
1 

1

XS
1 

2

XS
1 

3

XS
1 

4

XS
1 

5

XS
1 

6

XS
1 

7

XS
1 

8

XS
1 

9

XS
1 

10

XS
1 

11

XS
1 

12

XS
1 

13

XS
1 

14

XS
1 

21

XS
1 

22

XS
1 

23

XS
1 

24

XS
1 

15

XS
1 

16

XS
1 

17

XS
1 

18

XS
1 

19

XS
1 

20

XS
1 

2

XS
1 

3

XS
1 

4

XS
1 

5

XS
1 

6

XS
1 

7

XS
1 

8

XS
1 

9

XS
1 

10

XS
1 

11

XS
1 

12

XS
1 

13

XS
1 

14

XS
1 

21

XS
1 

22

XS
1 

23

XS
1 

24

XS
1 

15

XS
1 

16

XS
1 

17

XS
1 

18

XS
1 

19

XS
1 

20

DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

32/33

Régua de borne

LI
BE

R
A 

24
Vc

c 
- R

EL
E-

BR
1

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

VA
I P

/ P
AI

N
EL

 A
ZE

H
EB

R
ES

ER
VA

AC
IO

N
A 

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 1

 - 
R

EL
E-

BR
2

AC
IO

N
A 

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 2

 - 
R

EL
E-

BR
3

AC
IO

N
A 

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 3

 - 
R

EL
E-

BR
4

AC
IO

N
A 

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 4

 - 
R

EL
E-

BR
5

AC
IO

N
A 

R
ES

IS
TE

N
C

IA
 5

 - 
R

EL
E-

BR
6

AC
IO

N
A 

IN
D

U
TO

R
 1

 - 
R

EL
E-

BR
7

AC
IO

N
A 

IN
D

U
TO

R
 2

 - 
R

EL
E-

BR
8

AC
IO

N
A 

IN
D

U
TO

R
 3

 - 
R

EL
E-

BR
9

AC
IO

N
A 

IN
D

U
TO

R
 4

 - 
R

EL
E-

BR
10

AC
IO

N
A 

IN
D

U
TO

R
 5

 - 
R

EL
E-

BR
11

AC
IO

N
A 

C
AP

AC
IT

O
R

 1
 - 

R
EL

E-
BR

12
AC

IO
N

A 
C

AP
AC

IT
O

R
 2

 - 
R

EL
E-

BR
13

AC
IO

N
A 

C
AP

AC
IT

O
R

 3
 - 

R
EL

E-
BR

14
AC

IO
N

A 
C

AP
AC

IT
O

R
 4

 - 
R

EL
E-

BR
15

AC
IO

N
A 

C
AP

AC
IT

O
R

 5
 - 

R
EL

E-
BR

16
H

AB
IL

IT
A 

G
ER

AL
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

17
SE

N
TI

D
O

 G
IR

O
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

18
D

I 3
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

19
D

I 4
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

20
G

R
O

U
N

D
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

21
D

I 5
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V1
 - 

R
EL

E-
BR

22
H

AB
IL

IT
A 

G
ER

AL
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

23
SE

N
TI

D
O

 G
IR

O
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

24
D

I 3
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

25
D

I 4
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

26
G

R
O

U
N

D
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

27
D

I 5
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V2
 - 

R
EL

E-
BR

28
H

AB
IL

IT
A 

G
ER

AL
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

29
SE

N
TI

D
O

 G
IR

O
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

30
D

I 3
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

31
D

I 4
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

32
G

R
O

U
N

D
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

33
D

I 5
 M

U
LT

I S
PE

ED
 IN

V3
 - 

R
EL

E-
BR

34
AC

IO
N

A 
G

ER
AD

O
R

 1
 - 

R
EL

E-
BR

35
AC

IO
N

A 
G

ER
AD

O
R

 2
 - 

R
EL

E-
BR

36
AC

IO
N

A 
G

ER
AD

O
R

 3
 - 

R
EL

E-
BR

37
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA
R

ES
ER

VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA

R
ES

ER
VA



DATA

FOLHA

DEPARTAMENTO

Alunos: Guilherme Henrique
Felipe Tanoye
Jhonatan Januário

E

B

2 3 4

E

1 7 105 6 8 9

E

2 3 4

F

E

D

C

A

1 7 105 6 8 9

G

H

I

PROFESSOR Wirmond

DAELT

20/05/25Universidade Tecnológica Federal do Paraná

Painel AZEHEB

33/33

LAYOUT 2D

19CPU21 19ESD51

BR
1

BR
2

BR
3

BR
4

BR
5

BR
6

BR
7

18
DJ

51
BR

8
BR

9
BR

10
BR

11
BR

12
BR

13
BR

14
BR

15
BR

16
BR

17
BR

18
BR

19
BR

20
BR

21
BR

22
BR

23
BR

24
BR

25
BR

26
BR

27
BR

28
BR

29
BR

30
BR

31
BR

32
BR

33
BR

34
BR

35
BR

36

18QM21

XS
1 

1

XS
1 

2

XS
1 

3
XS

1 
4

XS
1 

5

XS
1 

6
XS

1 
7

XS
1 

8

XS
1 

9
XS

1 
10

XS
1 

11

XS
1 

12
XS

1 
13

XS
1 

14

XS
1 

21

XS
1 

22
XS

1 
23

XS
1 

24

XS
1 

15
XS

1 
16

XS
1 

17

XS
1 

18
XS

1 
19

XS
1 

20

XS
1 

2

XS
1 

3
XS

1 
4

XS
1 

5

XS
1 

6
XS

1 
7

XS
1 

8

XS
1 

9
XS

1 
10

XS
1 

11

XS
1 

12

XS
1 

13
XS

1 
14

XS
1 

21

XS
1 

22
XS

1 
23

XS
1 

24

XS
1 

15
XS

1 
16

XS
1 

17

XS
1 

18

XS
1 

19
XS

1 
20

600

80
0

20
0

18
0

22
0

50x80

50x80

50x80

50x80

50
x8

0

50
x8

0

600
80

0

Vista InternaVista Frontal

LOCAL / REMOTO

18F21

19SD71


	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


